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Téma: Ohrozovani vod
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Vzdélavaci oblast Prirodovédné vzdélavani

Tematicka oblast Clovék a zivotni prostredi

Anotace: Zaci rozliduji razné druhy vod, zamysli se nad spotfebou vody ve své
domacnosti, védi, jakymi zpusoby ji Setfit. V prezentaci je vyuZzito
nékolik hledisek, podle nichz je mozné ohrozovani vod rozliSovat. Do
vyuky je vhodné vyuzit jen nékteré z nich, Zaci pak uvadi pfiklady,
jakymi je voda znecistovana, jaké jsou priciny znecisténi a jaké
nasledky.
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Obecné o vode

Voda je nezbytnou podminkou zivota, bez ni by
ZIvot na Zemi neexistoval

Na planeté se nachazi ve vSech trech
skupenstvich

Pokryva dveé tretiny z celkoveho povrchu Zemeé
VétSina z celkového mnozstvi vody je slana

Pouze 3 % vody na Zemi jsou sladke, z nich
jsou dveé tretiny ulozeny v ledovcich

Zopakujte si kolobeh vody.
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Déleni vod

Sladka voda

— nejvétsi zasobarna v ledovcich

Slana voda
— nejvetsi rezervoar v morich a oceanech

Pozemni voda

— toky (potoky, feky), plochy (jezera, rybniky, nadrze)
Podzemni voda

— vodni zdroje (studny a prameny)
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Spotreba vody

Spotreba pitné i1 uzitkové vody se neustale zvysuje

— pFibyva pocet obyvatel na planeté

— vzrustaji naroky lidi (osobni spotfeba, pramysl, sluzby)
Pramérna spotfeba vody na osobu za den je 260 litru

Dostatek pitné vody je nutna zivotni podminka

Zjistéte, kolik stoji voda ve vasem meésté?

Zamyslete se, jak muzete Setfit vodou v domacnosti, jak
ve skole?

Pro¢ bychom neméli vodou plytvat?

Na které vsechny vase denni ¢innosti potfebujete vodu?
Vytvorte seznam.
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Vliv Cloveka na zivotni prostredi

« Clovék v poslednich nékolika desetiletich
vyrazneé narusuje podminky v prirode

— zasahuje do obéhu zakladnich latek a prvku
— hromadi v prostredi toxické latky

— meéni podminky zivota vSech organismu

— ohrozuje i své zdravi

— celkové ohrozuje veskery zivot na Zemi

— zZpusobuje problémy v pedosfére, hydrosfére i
atmosfére
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Ohrozovani vody — hlavni problemy

e Znecistovani vod cizorodymi latkami

e Zvysujici se naroky na mnozstvi
spotfebované vody

e Zmeny vodniho rezimu (prehrady,
odvodnovani, regulace)
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Znecistovani vod cizorodymi
|atkami
Podle typu vody

— znecistovani slanych vod

— znecistovani sladkych vod

Podle rozsahu znecisténi

— znecisteni plosné

— znecisténi lokalni

Podle pavodu znecisténi

— znecisténi odpadnimi vodami z lidskych sidel
— znecisténi odpadnimi vodami z pramyslu

— znecisténi odpadnimi vodami ze zemédélstvi
Podle typu znedisténi

— biologické znedisténi

— chemické znecisténi

— fyzikalni znecisténi
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Znecisteni podle rozsahu

o Lokalni znecisteni
— ohrozeni vod malého rozsahu, mistnich zdroju vody
— Castéjsi
— odpady z lidskych sidel, pramyslovych podnikt a z
velkych zemédélskych chovu

e Plosne znecisténi
— obvykle je zpusobeno splachy hnojiv nebo pesticidu z
poli
— postupné se dostavaji prusakem do spodnich vod
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Znecisteni podle typu

Biologické znecisténi
— organicka hmota
Chemické znecdisténi
— ropa

— detergenty

— PCB

— hnojiva, pesticidy

— tézké kovy

— fenoly

Fyzikalni znecisténi
— radioaktivni zareni

— tepelné znecisténi

— mechanické znedisténi
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Znecisteni podle typu - biologické

« Je zapfiCinéno latkami organickeho puvodu
« Jedna se nejcastegji o:
— silazni stavy
— mocuvku
— fekalie
— dalsi hnijici organickou hmotu
» Objevuje se i znecisteni viry, bakteriemi,
plisnemi a dalSimi organismy, které jsou
soucasti odpadnich vod z domacnosti a

zemédeélstvi nebo pochazi ze skladek
komunalniho odpadu
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Znecisteni podle typu - chemicke

* Do vody pronika velké mnozstvi latek z
prumyslu, zemedélstvi i lidskych sidel

* Prusakem dochazi k zamoreni nejen
povrchovych vod ale | podpovrchovych
zdroju pitné vody
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Chemické znecisténi - ropa

o K znecisténi ropou muze dochazet

e primym unikem do vody — pri transportu ropy,
nebo pfi nehodeé v lodni doprave

* Neprimym unikem - prusak pudou do
spodnich vod — uniky v doprave, prumyslu

1 litr znehodnoti 1 000 000 litru vody

* VySSi koncentrace ropy ve vodé muze
pusobit jedovaté
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Chemické znecisteni - detergenty

e Znecisteni mycimi a Cisticimi prostredky,
které obsahuji mnozstvi jedovatych latek

* Po kontaminaci vody vznika na hladinée
péna, ktera zabranuje vyméné plynda,
odmastuje peri vodniho ptactva

e Prostredky, ktere tyto latky obsahuiji,

muzeme dnes nahradit latkami ekologicky
odbouratelnymi

VY_32_INOVACE_423



Chemické znecdisténi - PBC

Jedna se o polychlorované bifenyly

NejCastéji je najdeme v mazadlech, natérovych
hmotach, hydraulickych kapalinach,
kondenzatorech, chladivech

V soucasné dobé uz je jejich vyrob zcela
omezena, ale budou se jeste dlouho uvolnovat
Prima jedovatost téchto latek je nizka

Ohrozeni Clovéka hrozi pfi hromadéni v tukove
tkani organismu — napf. z ryb

VY_32_INOVACE_423



Chemické znecisteni — hnojiva a
pesticidy

* Pri nevhodném davkovani hnojiv a dalSich latek
uzivanych v zemedélstvi ve velkém mnozstvi
nebo v nevhodnou dobu dochazi nasledne ke
splachum z poli

 Nebezpecne jsou zejmena fosforeChany a
dusicnhany

* Vlivem tohoto jevu dochazi k eutrofiazci vody =
obohaceni o nezadouci mnozstvi zivin (viz dale)
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Chemickeé znecisteni — tezke kovy

Jedna se o kovy jako rtut, olovo, zinek, méd, kadmium,
nikl

Zdroje tézkych kovu ve vodé jsou ruznorodeé:

— odpady

— vzdusné imise

— splachy z poli a skladek

— z technologii pfi tézbé a zpracovani rud

— chemického pramyslu

Jsou vysoce toxicke

Shromazduji se v télech ryb, vodnich ptaku a savcu,
ktefi se stavaji potravou pro Clovéka a toxické latky takto
pronikaji az k ¢lovéku
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Chemické znecisténi - fenoly

* Fenoly jsou latky vznikajici pfi vyrobé
koksu, svitiplynu Ci pfi zpracovavani ropy

« Silné zapachaji

e Jsou vysoce toxicke
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Znecisteni podle typu - fyzikalni

* Priklady fyzikalniho znecisténi
— radioaktivni zareni
— tepelné znedisténi
— mechanické znecisteni
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Fyzikalni znecisteni — radioaktivni
znecisteni

e Tento druh znecisténi pochazi z
— radioaktivnich imisi
— hornin
— pudy
— Upravy uranovych rud

e V feSeni zustava problematika ukladani
radioaktivniho odpadu z jadernych
elektraren
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Fyzikalni znecCisténi — tepelné
znecisteni
e Zdrojem tepelného znecisteni je odpadni teplo z
chladicich vod tepelnych a jadernych elektraren,

huti a dalSich prumyslovych podniku a nasledné
vypousténi vody do kanalizace

o ZvySeni teploty vede ke:
— zméné podminek, které ovliviuji slozeni spoleenstva
— zvysSeni rozpustnosti nékterych surovin
— usnadnéni preziti choroboplodnych zarodku

— snizeni obsahu kysliku ve vode a naslednému hynuti
organismu

— zvyseni vyparu, coz vede ke zménam klimatu
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Fyzikalni znecisténi — mechanicke
znecisteni
Mechanické znecisteni je spojeno se
zanasenim reky tuhymi casticemi
Pricinou je obvykle eroze, zvireni
usazenin, smyv z prasneho povrchu i
vypousteni kalu primo do vody

Na pevnych casteCkach se mohou
uchycovat choroboplodné zarodky

Zpusobuje prostupnost vody pro sveétlo,
COZ pusobi nepfiznivé na fotosyntezu
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Znecistéeni podle puvodu znecisteni

e Puvodce znedisSténi muzeme rozdélit na tri
hlavni skupiny:
— zemédélstvi
— prumysl
— lidska sidla
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ZEMEDELSTVI — nejvétsi zdroje
znecisteni
Velkochovy hospodarskych zvirat

— velka produkce odpadu, hlavné tekutého odpadu
— produkce odpadu z 500 krav odpovida 5 000 méstu)

Uniky silaznich $tav

— silné koncentrované a vysoce skodlive
Nespravna aplikace hnojiv

— hnojeni zmrzlé pudy, hnojeni v blizkosti vody
Prehnojovani pud

— nevsaknute hnojivo je splachnuto ke zdrojum vody
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ZEMEDELSTVI - moZnosti feseni
problému

. Zamezit pruniku zbytku pesticidu,
silaznich stav a mocuvky do zdroju vody

. Uvazené davkovat hnojiva

. Vénovat pozornost zdrojum pitné vody
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PRUMYSL - nejvetsi zdroje
znecisteni
* Prumysl nese velké naroky na mnozstvi vody
spotrebovavane k vyrobée
— mezi odvétvi, ktera spotfebuji velky objem vody patfi
napf. papirensky prumysl
e Vyuzivani vody jako chladiva
— nasledkem je tepelné znecisténi vody
« Kontaminace vod
— produkce znedistujicich latek
— napf. pfi tézbé a zpracovani uhli dochazi pfi prani uhli

k velké spotrebe vody, pri dalSim zpracovavani se
produkuji kaly, tézkeé kovy, sirovodik, fenoly
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PRUMYSL - moZnosti fedeni
problému

1. Vyuzivat moderni technologie s
uzavrenym obeéhem vody

2. Provadét kvalitni proces cCisténi vody
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LIDSKA SIDLA jako zdroj
znecisteni vod
Lidska sidla predstavuji vyznamny zdroj znecisténi

Z domacnosti odchazi splasky s organickym i
mikrobialnim znecisténim

Do vody se dostavaji nebezpecne latky z pracich,
mycich, Cisticich a dalSich prostfedku

Podzemni zdroje vody jsou také Casto ohrozeny cernymi
skladkami a Spatné zabezpecenymi skladkami

Znecistovani vod se zhorSuje s rustem populace

Rocne se nakazi chorobami, které jsou spojené s
uzivanim znecistene vody, 3,3 miliardy lidi na Zemi, 6
milionu jich na nasledky téchto onemocnéni zemre
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LIDSKA SIDLA - moznosti feseni

problému

Omezit vypousteni nebezpecnych latek
(fedidla, pesticidy, leky, ropné latky)

Cistici, praci a dalsi prostfedky, které se
dostavaji do vody, nahradit ekologicky
Setrnymi

Vybudovat sit’ Cistiren odpadnich vod
(korenove cistirny)

Chranit zdroje podzemni vody

VY_32 INOVACE_423



Eutrofizace

Vznika v dusledku vysokého obsahu zivin ve vodé

(splavené zbytky hnojiv z poli) se pfemnozi fasy a sinice

— vodni hladina zarusta

— znemoznéna vyména plynu mezi vodou a ovzduSim

— ubyva kyslik, ktery spotfebovavaji organismy k
dychani

— voda se stava ,mrtvou”

Obohaceni vody o ziviny

Vyhledejte obrazky néjaké vody s pfemnozenymi fasami.
Jaké nasledky muzeme mit koupani v takové vodé?
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Samocistici schopnost vody

e Je mozna diky
— chemickému faktoru (napr. kyslik, pfrenos mineralnich
castic)
— biologickemu faktoru — (€innost bakterii, fas, vodnich
zivoCichu, kofenu rostlin apod.)
— fyzikalnimu faktory (zareni, teplota)
« Je zvySovana aktivitou vodnich organismu,
koreny brehovych rostlin a provzdusnovanim
vody — pereje, jezy, rychlost proudéni

VY_32 INOVACE_423



Shrnuti - PAMATUJ !

Voda je nezbytnha soucast zivota na planete

Z celkového mnozstvi vody na planete jsou 3 %
sladké vody, jeji nejvetsi zasoba je v ledovcich
Hlavni problemy:

— znecistovani cizorodymi latkami

— zvysujici se naroky na mnozstvi spotfebované vody
— zmeény vodniho rezimu

Eutrofizace vod

— obohacovani vod o ziviny, coz zpusobuje pfemnozeni
ras a sinic
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1.

Pouzité zdroje

BRANIS, Martin.Zaklady ekologie a ochrany Zivotnit®
vydani. Praha: Informatorium, 2004. ISBN 80-7333-024-5.

KVASNICKOVA, DanuseZaklady ekologie3. vydani.
Praha: Fortuna, 2004. ISBN 80-7168-902-5.

KVASNICKOVA, Danuse a kolZivotni prostedi.
Dopliikovy text k Zaklaim biologie 1. vydani. Prahe
Fragment, 1998. ISBN 80-7200-286-4.

SLEGL, Jii a kol.Ekologie a ochrana zivotniho prestli
1. vydani. Praha: Fortuna, 2002. ISBN 80-7168-828-2.

Vzhledem k autorskym zakém neobsahuje prezentace
obrazky. Pro vyuziti ve vyuce dopaétui pro zpesteni
obrazky doplnit.

VY_32 INOVACE_423



