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Autor: Mgr. Lenka Jorova

Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.1072

Roénik: 2.

Obor vzd élavani: Cestovni ruch

Vzdélavaci oblast: Pfirodovédné vzdélavani

Tematicka oblast: Clovék a Zivotni prostredi

Vytvo Feno dne: Listopad 2012

Anotace: Zaci charakterizuji obnovitelné zdroje jako mozny zptsob ziskavani

energie, uvadi vyhody a nevyhody jednotlivych zpasobu ziskavani
energie a zhodnoti jejich vyuZitelnost na tzemi Ceské republiky. Z&ci
se v prezentaci vzdy seznami s jednim ze zpUsobuU ziskavani energie
z obnovitelnych zdroja, vice poznatki mohou ziskat zpracovanim
doplniujicich ukolu. V zavéru prace jsou doprovodné ukoly k celému
tématu a stru¢né shrnuti probrané latky. Jako shrnuti muze poslouzit i
odkaz na kratke tematické video.
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Obnovitelné zdroje energie

« Jejich teoretické vycCerpani Ize oCekavat za tisice
az miliardy let
e Funguji diky slunecni enerqii
— Slunce poskytuje tepelnou a svetelnou energii — tu
vyuzivame do fotovoltaickych systému
— ohfevem zemského povrchu a atmosféry vznika vitr
— diky Slunci funguje kolobéh vody

— i geotermalni energie dékuje za svou energii Slunci,
které hralo podstatnou roli pfi vzniku galaxie

— energie biomasy je zde takeé jen diky Slunci — rostliny

Slunce potrebuji k fotosynteze
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Obnovitelné zdroje energie

Voda

— nejvice vyuzivana v CR

Vitr

Slunecni zareni

Biomasa, bioplyn

— velké moznosti z hlediska dalsiho rozvoje
Geotermalni energie
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Energie vody

Vyuzivana od pradavna (mlyny, pily,
hamry)

ldealni jsou prudke toky s velkym spadem
V CR maly spad a malo vody

— pouze doplnkové v energeticke Spicce

Voda pritékajici privodnim kanalem roztaci
turbinu, ktera je na spolecné hrideli s
generatorem elektrické energie
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Energie vody v CR

e R. 1888 zrizena prvni vodni elektrarna v
Pisku

 Dalsi byly v Praze, Stvanicka je 1 dnes v
provozuschopném stavu

« Dnes CEZ provozuje:
— 7 akumulacnich a prutocénych elektraren

— 27 malych vodnich elektraren, do vykonu 10
MW

— 3 precerpavaci elektrarny
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Energie vody - vyhody

Neznecistuje ovzduSi < Zlepsuji kvalitu vody
Nedevastuje krajinu * Predstavuji zdroj vody
Nevyzaduje suroviny ¢ Snizuji nebezpeci

Jsou bezodpadové povodni

Jsou vysoce o Zlepsuji plavebni
bezpeéné podminky

Mohou pruzné » Rekreacni funkce

reagovat na aktualni
spotrebu
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Energie vody - ukoly
* Vyhledejte, procC vznikla prvni vodni
elektrarna v Pisku. Co meéla za ukol?

* Popiste, jak funguje precCerpavaci vodni
elektrarna.

* Jmenujte priklady vodnich elektraren na
uzemi Ceskeé republiky.
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Energie vody — reseni k ukolum

Pisecka vodni elektrarna dodavala elektrinu do
orvniho poulicniho osvétleni u nas

PfreCerpavaci vodni elektrarna ma dve nadrze,
ze spodni nadrze je v dobé malého odbéru
energie ze sité prebytecna elektfina pouzita na
vycerpani vody do horni nadrze, odtud pak pada
na turbinu u spodni nadrze. Napfriklad Dlouhé
Strane

Pfiklady vodnich elektraren na Gzemi Ceské
republiky Lipno, Orlik, Stéchovice, Slapy,
Strekov, Hnevkovice

VY_32_INOVACE_439



Energie Slunce

 Slunecni vykon je 3,8 x 1023 kW, coz je
40bilionkrat vetsi nez lidskeé spotreba

« Z tohoto vykonu sem dopada jen minimum
(180 000 TW)

* NejCistSi a nejSetrnéjSi zpusob ziskavani
energie
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Energie Slunce — zpusoby
ziskavani
* Primé vyuzivani
— premena slunecni zareni na elektrickou

energii ve fotovoltaickych panelech

— pfeména tepla ze sluneéniho zareni na
mechanickou energii a pote na elektrickou
jako v tepelnych elektrarnach

— do budoucna: vyuziti slunecni energie k
rozkladu vody, ziskani vodiku, jehoz
sluCcovanim na vodu se ziskava velké
mnozstvi energie
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Energie Slunce — zpusoby
ziskavani
* Nepfimé vyuzivani
— zalozeno na ziskavani tepla podobné jako ve
skleniku

— slunedéni kolektor — slunecni ohrivac vody
— vyuzivani geotermalni energie pomoci
tepelnych Cerpadel (viz dale)
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Energie Slunce

* Vyhody * Nevyhody

— funguiji i v tézko — pomeérné vysoka
pristupnych mistech pofizovaci cena (cena
(oazy, ostrovy) postupné klesa a

— mohou se umistit tak, ucinnost roste)
aby zbyteCné — zavislost na dennim a
nezabiraly pudu rocnim obdobi
(strechy, fasady, — nutnost priib&zného

stozary) gisténi povrchu panelll

— prenos elektriny na
dlouhé vzdalenosti
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Energie Slunce - zajimavost

e Pouste jsou zcela nevyuzivanou oblasti

« Kdyby se jedna desetina Sahary osadila
fotovoltaickymi panely, ziskali bychom
elektriny 5x vice, nez lidstvo potrebuje
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Energie Slunce - ukoly

» Kde se blizkosti Vasi skoly nebo Vaseho
bydlisté nachazi sluneéni elektrarna s
fotovoltaickymi panely?

* Vyhledejte, jaka je prumerna doba slunecniho
svitu v CR. Jakou velkou c¢ast (pocitejte v %)
roku tato doba tvori?

» Zjistéte rozlohu Sahary a spocitejte, jak velka
plocha by stacila pokryt fotovoltaickymi panely,
aby se vyrobilo dostateCné mnozstvi energie pro
lidstvo.
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Energie Slunce — reseni k ukolum

« Délka sluneéniho svitu v CR

— podet hodin sluneé&niho svitu se v CR pohybuje okolo 1 460
hodin za rok

— rok ma 8 760 hodin
— 16 % roku sviti slunce

* Vyuzitelnost Sahary
— plocha Sahary je 9 mil km?
— jedna desetina Sahary je 900 000 km?
— z desetiny je pétkrat vice energie nez lidstvo potfebuje, vydélime
tak 900 000 péti a ziskdme plochu potrebnou k ziskani energie
pro obyvatelstvo Zemé

— bylo by nutné fotovoltaickymi panely osazet plochu o rozloze 180
000 km?
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Energie vetru

* Vyuzivana jiz v davnoveku — plachetnice,
vetrné mlyny, vetrné motory (staroveka
Cina)

» Vitr vznika v atmosfere na zakladé
ruzného atmosférického tlaku v dusledku
nerovnomeérneho ohrivani zemského
povrchu — teply vzduch stoupa vzhuru a
na jeho misto se tlaci studeny
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Energie vetru

» Roztacene listy rotoru prevadi vétrna
turbina umisténa ve stozaru z rotacni
energie na mechanickou

 Vetrneé rotory pracuiji:
— na odporovém principu — vitr se opira do
lopatky a ta se roztaci

— na vztlakovem principu — lopatky jsou
tvarovane, aby vznikla tlakova sila, ktera

uvadi rotor do pohybu

VY_32_INOVACE_439



Energie vétru v CR

V roce 1277 se prvni vétrny mlyn objevil na
zahradé Strahovského klastera

V historii se na tzemi CR nachazelo okolo 880
vétrnych mlynu

Od 80. let minulého stoleti se stavi vétrné
elektrarny blizké dnesnim

V soucasné dobé stoji zhruba na stovce lokalit —
nejidealnéjsi podminky jsou v Krusnych horach,
Jesenikach, na Ceskomoravské vrchoviné
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Energie vetru — vyhody a nevyhody

* Vyhody
— vyrazné Setrné vudi ZP
— neprodukuje tuhé ¢&i plynné emise
— neprodukuje odpadni teplo
— nepotrebuje k provozu vodu
— nezabira velkou plochu
* Nevyhody
— hluk — ten je ale snizovan upravami konstrukce
— zavislé na reliéfu krajiny a klimatickych podminkach
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Energie vetru - ukoly

* Vyhledejte, jak vysoke jsou véetrné
elektrarny, jak dlouhé jsou jednotlivé
lopatky.

* Vyhledejte, pri jaké rychlosti vétru uz
elektrarna muze fungovat.

. Pfipomerite si, v jakych oblastech CR jsou
vhodné podminky pro stavbu vetrnych
elektraren. Ukazte si je na mape.
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Energie vétru — reseni k ukolum

» VySka stozaru vetrné elektrarny se
pohybuje od 80 do 120 m

Prumer vrtule je okolo 100 m

* Nejbeznegjsi elektrarny pracuji pri rychlosti
vetru od 3—-30 m/sec (15-110 km/hod) s
5-20 otackami za minutu. Ziskany vykon
je umerny treti mocnine rychlosti vetru

- Nejvhodné;jsi oblasti v CR jsou Jeseniky,
Krusné hory a Ceskomoravska vrchovina
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Biomasa = biologicky material

drevo

slama

zemédeélske zbytky

exkrementy uzitkovych zvirat

tfidény komunalni odpad

plynné produkty vznikajici pfi provozu distiren

odpadnich vod
Bioplyn — vznika pfi rozkladu organického
materialu bez pristupu vzduchu, obsahuje velke
mnozstvi metanu
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Zdroje muzeme rozdélit podle puvodu:
prirodni
drevni odpad, kura, rychlerostouci rostliny a
dreviny, slama
prumysloveé

kejda a kravska mrva, odpady z jatek, mlékaren,
lihovaru, dfevarskych provozoven

komunalni

kaly z Cistiren odpadnich vod, bioplyn za skladek
komunalniho odpadu, organicky komunalni odpad
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Spalovani
za pristupu vzduchu
= prosté horeni
zahrivani bez pristupu vzduchu
uvolnuje se bioplyn (bioplynova stanice)
Zpracovani na kvalitngjsi paliva
= fytopaliva — stepky, granule, pelety, brikety
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Pri spalovani biomasy je dulezita vysoka
teplota a uCinné smesovani se vzduchem

Vznika energie, CO, a voda

Vyhrevnost biomasy je nizSi nez u uhli a
kolisa v zavislosti na vihkosti materialu

VY_32_INOVACE_439



Neutralni produkce CO, - rostlina béhem svého
rustu spotrebovala stejné mnozstvi CO, jako
vyprodukuje pfi spalovani

Velmi dostupny zdroj v ceskych podminkach

Pro péstovani lze vyuzivat prebytecnou a
zemédeélsky nevyuzitelnou pudu

Popel Ize pouzit jako velmi kvalitni hnojivo
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Pri vétSim obsahu vody je nizka vyhfevnost

VétSi objem materialu klade vétsi naroky na skladovani
Nutnost Upravy paliva vyzaduje investice

Pomérné vysoké vstupni naroky — zvySeni ceny energie

Nutnost likvidace popela — dalSi naklady
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Vyhledejte obrazky, jak vypadaji jednotlivé druhy
fytopaliv.

Co podle Vas patfi mezi nejvyuzivanéjsi rostliny,
které se zpracovavaji k vyrobé energie z
biomasy. Vyhledejte dalsi.

Vyhledejte schéma bioplynové stanice. Kde se v
okoli Vaseho bydliste a Vasi skoly nachazeji
bioplynové stanice, tzv. bioplynky?
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Mezi nejvyuzivanejsi rostliny patri:
askavec, konopi seté, sléz preslenity,
pupalka dvouleta, slama obilna a olejna,
Komonice bila, muzak prorostly, stovik krmny,
rychlerostouci topoly, vrby, akaty, platany,
olSe atd.

Seznam bioplynovych stanic muze najit
napr. na webu Ceske bioplynové asociace
— Www.czba.cz
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Geotermalni energie

Nejstarsi energie na svete

Projev tepelné energie zemského jadra
Vznikla rozpadem radioaktivnich latek
Projevy: erupce sopek a gejziru, horke
prameny

Zarazuje se mezi obnovitelné, ale nekterée
zdroje jsou vycerpatelné v horizontu
desitek let
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Geotermalni energie

* Vyuziva se tepelna energie — na vytapéni nebo
pro vyrobu elektrické energie v geotermalnich
elektrarnach

* Nejvice se vyuziva v USA a na Islandu k
vytapéni obytnych domu, skleniku, verejnych
budov, bazenu, vyhfivani chodniku

« Dale se hojné vyuziva ve Velké Britanii, Francii,
Svycarsku, Némecku, Novém Zélandu
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Geotermalni energie — vyhody a
nevyhody
* Vyhody:

— maly vliv na ZP — skoro nezanechava
ekologickou stopu
— nezavislost na dodavkach paliva
— témér bezobsluzny provoz
— stalost vykonu
* Nevyhody:
— nejistoty v geologickych podminkach
— vySSi vstupni naklady
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Geotermalni energie - ukoly

« Jak bychom mohli v Cestiné prelozit vyraz
geotermalni?

* Vyuziva se tento obnovitelny zdroj i v
Ceskeé republice?

o Z|istete, na jakém principu pracuje tepelné
cerpadlo.
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Geotermalni energie — reseni k
ukolum
« Geotermalni = vztahuje se k tepelné enerqii
Zeme

 Geotermalni zdroje energie se vyuzivaji i v CR

* Tepelné Cerpadlo bere teplo z néjakeho
prostredi, ochlazuje ho a toto teplo posila ke
spotrebé — do mistnosti k ohfevu vody. VSe se
ridi termodynamickymi zakony — k pfeCerpavani
tepla z nizSi energetické hladiny na vyssi je
potfeba energie — obvykle elektricka. Tepelné
cerpadlo preda do okoli tfikrat az Ctyrikrat vice
tepla, nez odpovida spotfebované elektfiné
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Obnovitelné zdroje energie

* Tip na videoukazku

e http://www.youtube.com/watch?v=0M7cg
p 0-LM
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Obnovitelné zdroje energie - ukoly

Porovnejte vyuzivani OZE v ruznych zemich
Evropy.

Jak se zménil podil OZE v ¢eském energetickém
prumyslu za poslednich deset let?

Které zdroje energie by se podle Vas mohly v
CR vyuzivat vice?

Jak reguluje, jak zasahuje EU do vyuzivani OZE
ve svych ¢lenskych zemich?
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Shrnuti - PAMATUJ !

OZE = obnovuji se diky Slunci, jejich teoretické vyCerpani Ize oCekavat za
tisice az miliardy let
Voda
— nejvyuzivangjsi v CR
— vyhody: bezodpadové, pruzné reaguji na aktualni spotfebu
Slunce
— pFimé vyuziti = fotovoltaické panely, nepfimé = princip skleniku

— vyhody: funguji v téZko pfistupnych oblastech, nevyhody: zavisi na dennim a
roénim obdobi

Vitr

— vznika v dusledku nerovhomérného ohfivani zemského povrchu

— vyhoda: neprodukuje odpadni teplo, nevyhody: zavislé na krajiné, klimatu
Biomasa, bioplyn

— biologicky material, plyn vznikajici pro rozkladu organického materialu bez
pristupu vzduchu

— vyhody: velmi dostupné v CR, nevyhody: niz3i vyhfevnost pfi vy3si vihkosti
Geotermalni energie

— projev tepelné energie Zemé

— vyhody: staly vykon, nevyhody: vySSi vstupni naklady
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Pouzité zkratky

CO, — oxid uhliCity

CEZ — Ceské energetické zavody
CR — Ceska republika

EU — Evropska unie

km? — kilometry &tverecni

km/hod — kilometr za hodinu

KW — kilowatt

m — metr

MW - megawatt

m/sec — metru za sekundu

OZE - obnovitelné zdroje energie
TW — terawatt

USA — Spojené staty americké
ZP — zivotni prostiedi
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Vzhledem k autorskym zakém neobsahuje prezentace obrazky. Pro vyuziti ve
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