¥ o —~ e .-'-!"
b o "I
. * * . £
evropsky Ko
socialni S—— i o e
=2 fondvCR EVROPSKA UNIE A ; 2 !

pro Kok noe schopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Téma: Ohrozovani ovzdusi

VY_32 INOVACE_422



Autor: Mgr. Lenka Jorova

Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.1072

Vzdélavaci oblast Prirodovédné vzdélavani

Tematicka oblast Clovék a zivotni prostredi

Anotace: Zaci charakterizuji zakladni jevy zpGsobujici ohrozovani ovzdusi,
uvédomi si podil lidské Cinnosti na téchto negativnich jevech.
Pomoci ukold, které doplnuji prezentaci, se nauci vyhledavat
informace o stavu ovzdusi, o nebezpecénych latkach a jejich
Skodlivosti.
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Vliv Cloveka na zivotni prostredi

« Clovék v poslednich nékolika desetiletich
vyrazneé narusuje podminky v prirode

— zasahuje do obéhu zakladnich latek a prvku
— hromadi v prostredi toxické latky

— meéni podminky zivota vSech organismu

— ohrozuje i své zdravi

— celkové ohrozuje veskery zivot na Zemi

— zZpusobuje problémy v pedosfére, hydrosfére i
atmosfére
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Krizovka — téema

1) Nejtvrdsi tkan v lidském téle se nachazi na...
2) Hlavni dychaci sval

3) Veda zabyvajici se vztahy mezi prostredim a organismy
a organismy navzajem se jmenuje

4) NejstarsSi CHKO na nasem uzemi

5) Ukazatel Cistoty prostredi obecné

6) Druhda planeta slunecni soustavy

7) Soucasne geologické obdobi

8) Planeta, kterou obyvame

9) Nositel dédicne informace v lidském téle

10) Soubor zivé i nezive pfirody na urCitém misté v urcity
cas
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Krizovka - téma

11) Soubor jedincu stejneho druhu na urcitém
misté v urcity cas

12) Soubor ruznych populaci v jednom biotopu

13) Pruhovany lichokopytnik

14) Formuloval teorii o vyvoji Clovéka z opic

15) Analyzator sluchu

16) Maly hlodavec

17) Plyn, ktery vdechujeme
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Krizovka — spravné odpovedi
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Hodnoty se zlepsSuji — prace s
textem

Prectéte si text ,Hodnoty se zlepsuji*

(PATROVSKA, Dominika. IRZ: Hodnoty se zlep3uji. In EKOlist: mésiénik
0 zivotnim prostredi. Praha: BEZK, 2009, rocC. 14, ¢. 11.)

Podle textu odpovézte na nasledujici otazky a
shrite informace ziskané v textu

Otazky k textu:
— Coje CENIA?
— Jak se jmenuje statni kontrolni organ v oblasti ZP?
— Coje IRZ?
— Jaké skodlive latky jsou do ovzdusSi vypoustény?
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Hodnoty se zlepsSuji — prace s
textem

CENIA

— Ceska informaéni agentura v oblasti ZP
Kontrolni organ v oblasti ZP

— Ceska inspekce Zivotniho prostredi
IRZ

— Integrovany registr znecistovani;
Rakovinotvorné latky

— naftalen

— benzen

— formaldehyd

Reprotoxické latky (ovlivaujici reprodukci)
Mutagenni latky
Sklenikové plyny

— oxid uhli€ity
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Integrovany registr znecistovani

Po vstupu CR do EU do3lo k mnoha zmé&nam i v oblasti pé&e o ZP
Podle Aarhuské umluvy a Protokolu o registrech Unikd a pfenosu
znedistujicich latek dostala CR povinnost:

— sbirat informace o ZP

— umoznit verejnosti pFistup k témto informacim

— vytvaret seznamy unikd a pfenosu Skodlivych latek
Kompetentnimi organy spravujicimi IRZ jsou:

— MZP

— CIZP

— CENIA

IRZ je vytvoren na podklade zakona 76/2002 Sh., o integrované
prevenci a omezovani znecisténi, o mtegrovanem registru
znecistovani

Obsahuje seznamy latek, které maji negativni vliv na stav ZP i lidské
zdravi

Vyhledejte na webu IRZ tfi latky, které do néj patfi, a uvedte, jakym
zpusobem jsou nebezpecné pro ZP a jakym pro zdravi ¢lovéka.
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Létky V IRZ - priklad teeni tkolu

e Amoniak
— nebezpedi pro ZP
 velmi toxicky pro organismy ve vodé, zvlasté ryby
* je jednou pfi¢inou eutrofizace vod
» podili se na vzniku fotochemického smogu

— nebezpedi pro zdravi Clovéka
« drazdivy, muze popalit kazi €i oc€i i s trvalejSimi nasledky
o drazdii nosni sliznice, Usta, hltan s nasledkem kaSle a
dychacich potizi
» pfimé vdechovani vede ke kaSli az dusnosti
» vySSi davka muze zpusobit smrt
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Létky V IRZ - priklad teeni tkolu

e Benzen

— nebezpedi pro ZP
 podili se na vzniku fotochemického prumyslu
— nebezpedi pro zdravi Clovéka
» poskozuje CNS, obranny system téla i proces krvetvorby
e projevy otravy: zavraté, bolesti hlavy, euforie, zmateni
« z duvodu selhani dychani muze zpusobit i smrt
 dlouhodobé vystaveni davkam benzenu posSkozuje ¢ervené |

bilé krvinky, krevni desti¢ky i kostni dfefi, mUze se projevit i
leukémii
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Létky V IRZ - priklad teeni tkolu

 Formaldehyd
— nebezpedi pro ZP
* v pfirodé se velmi rychle rozklada (ve vzduchu na CO,)
e na primy zdroj jsou citlivé fasy a jednobunécné organismy

 Ucastni se tvorby pfizemniho ozonu a fotochemického
smogu

— nebezpedi pro zdravi Clovéka

« nahlé vystaveni se projevuje bolesti hlavy, zanétem nosni
sliznice

» vysSi davky zpusobuji podrazdéni sliznic, dychaci potize, u
citlivych jedincu i astma a zanét kuze

* nebezpecny je i pro zrak — drazdi oci, vyvolava slzeni, vyssi
koncentrace i1 zakal rohovky a postupne oslepnuti

 je Ffazen mezi pri¢iny vzniku rakoviny
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Znecistovani ovzdusi

Do ovzdusi unikaji tuhé castice (popilek, prach),
kapalne, plyny i pary
Sifi se vzdusnymi proudy i na velké vzdalenosti
— rozsSifovani je ovlivhéno:

e tvarem Uzemi (mésto, les)

* meteorologickymi podminkami (teplota, vihkost, proudéni)
o fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi Skodlivin

_atky unikajici do ovzdusi = EMISE
_atky se v ovzdusSi méni, reaguji s jinymi a
pusobi na organismy = IMISE
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Ohrozovani ovzdusi

Poskozovani ozonoveé vrstvy
Sklenikovy efekt

Kyselé desté

Smog

Inverze
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Ozonova vrstva

* Je soucasti stratosfery, nachazi se 25-35 km nad zemi
» O, vrstva brani pruniku ultrafialoveho zarfeni na Zemi
* Vyrazné je poskozena lidskou €innosti — vyuzivanim
freonu
— CFC
— chlorofluorouhlovodiky
— pouzivaly se do chladicich systému lednic, chladnicek, mrazaku
| klimatizaci a jako hnaci plyn do spreju
— jedna se o velmi stabilni latky, které mohou v prostfedi podle
typu setrvat az nékolik stovek let
— V nizsSi vrstvach atmosféry se nerozkladaji

— rozkladaji se ve vysSich vrstvach, pfi reakci se uvoliiuje chlor a
fluor, coz jsou prvky nicici molekuly ozonu
(1 atom chloru z CFC rozlozi az nékolik tisicu molekul O,)

— vyroba byla uz ve vétsiné statu svéta pozastavena
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Ozonova dira

 V roce 1974 se objevila hypotéza, ze freony nici
O, vrstvu

e Ozonova dira = snizeni ozonu 0 50 %
* V dusledku poruseni ozonoveé vrstvy sem

pronika vice nebezpecného UV zareni od slunce

— zvysena intenzita UV zareni narusuje DNA v bunce,
zvySuje vyskyt rakoviny, zpusobuje oéni nemoci,
narusuje imunitu, rozklada chlorofyl a tak snizuje
vynosy plodin
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Ozonova dira

V 60. letech minulého stoleti poprvé dva vedci
zpozorovali, ze se ozon rychleji rozklada, nez
tvofi. V roce 1995 oba obdrzeli Nobelovu cenu

V 80. letech byla popsana prvni ozonova dira
nad Antarktidou

Pozdéji byl monitorovan pokles ozonu nad Jizni
Amerikou, Australii a Arktidou

V zimnim obdobi 1992/1993 se objevily ozonoveé
diry i nad nejobydlenégjSimi ¢astmi svéta

— velké vykyvy byly zaznamenany nad stfredni Evropu i
Ceskoslovenskem, doslo k uUbytku az o0 40 %
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Montrealsky protokol

Provadéci dokument pro Videnskou umluvu z roku 1985

S v/

V platnost vesSel 16. zari 1987
— Vv tento den se slavi Mezinarodni den ochrany ozonoveé vrstvy

Ceskoslovensko podepsalo 30. prosince 1990, CR od
data vzniku

Dnes je soucasti protokolu vice nez 180 statu celého
sveta
Cilem je:
— vylouc€eni vyroby a spotfeby latek, které podle védcu porusuji
0ZOoNnovou vrstvu
— predpis upravuje i nakladani s latkami oznacovanymi jako freony
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Informace o0 ozonoveé vrstve

e Portal ceskeho hydrometeorologického
ustavu CR —
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Sklenikovy efekt

Na planete se vyskytuje prirozene
Je predpokladem zivota ne Zemi

Pokud by zde nebyl, prumérna teplota by se
pohybovala okolo -18°C

Antropogenni sklenikovy efekt
— pfispéni lidstva k pfirozenému sklenikovému efektu
— je zpusobem predevsSim nékolika pFicinami:
» spalovani fosilnich paliv
« kaceni lesu
 globalni zmény krajiny
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Sklenikovy efekt

Proces zvysovani koncentrace sklenikovych plynu vede
k zadrzovani tepla na planeté a oteplovani biosfery

Sluneéni zarfeni prochazi vrstvou atmosféry na planetu
Zemi, zde je Castecné pohlceno zemskym povrchem,
zbyle teplo se odrazi zpét smérem k atmosféere a mélo
by odejit do vesmiru, sklenikove plyny drzici se u
atmosféry vsak odchodu tepla zabranuji a teplo se zde
tak hromadi

Jiz koncem 19. stoleti jeden Svédsky védec priSel s teorii
o koncentraci CO, na Zemi, predpovedel, ze, pokud
podil CO, se dvakrat zvétsi, dojde k otepleni az 0 5C

Zpozoroval souvislosti s koncentraci CO, v atmosfére se
stridanim dob ledovych

Za sve vyzkumy roku 1903 ziskal Nobelovu cenu
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Sklenikovy efekt

otepleni biosféry

l

vysouseni velkych oblasti extremni vykyvy teplot
naruseni morskych proudu tani ledovcu

l

zvysovani hladiny mofri

l

zaplavovani pevniny
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Sklenikové plyny

Vodni pary

— ze 60 % se podili na pfirozeném sklenikovem efektu
Oxid uhli¢ity

— vznika predevsim pfi spalovani fosilnich paliv

— nejrozSifenéjsi sklenikovy plyn

— pouziva se jako hlavni zdroj energie, snizovani jeho podilu v
atmosfére je problematické

Metan

— vznika pfi rozkladu organickych latek (i napf. v ryzovistich,
skladkach), v travicim traktu hovéziho dobytka

Oxid dusny

Dalsi latky
— freony

VY_32 INOVACE_422



Kysely dést

Desté s pH pod 5,6
Vznika reakci oblacné vody s:
— oxidy siry

» ze sopecné cinnosti

« spalovani fosilnich paliv
— oxidy dusiku

« z automobild
Zvysena kyselost v pudé a vodé se neprizniveé projevuje na rybach a
rostlinach
Dést zpusobuje prekyseleni pudy a snizovani mnozstvi zivin
V CR jsou nepostizengjSimi oblastmi Krusné hory, KrkonoSe a
Jizerske hory

Diky odsifeni prumyslove vyroby doslo po roce 1990 ke snizeni
emisi, problém vSak nebyl odstranén uplné

— v CR jsou emise oxidu siry na jednoho obyvatel 2x vétsi nez jinde v EU

— 15 % pad v CR je silné zakyseleno

— 30 % pad v CR je zakyseleno stfedné

— podle vyzkumu dochéazelo i v letech 1993 — 2004 k dalSimu
zakyselovani pud \/y 32 INOVACE_422



Smog

Vznika pfi zvySeném mnozstvi necistot v ovzdusi

Objevuje se predevsSim v oblastech se soustfedénou prumyslovou
cinnosti — tovarny, elektrarny nebo ve vétsSich méstech

V CR jsou problematickymi oblasti Mostecko a Ostravsko
Od 90. let se na naSem uzemi zlepSuje
Nebezpecny pro ¢lovéka i dalSi organismy

— dychaci potize, paleni oci, malatnost, problémy s kazi, snizeni
obranyschopnosti

— jeho Skodlivost je vySSi pfi pfitomnosti popilku — snaze se prenasi
Skodliviny do plic

RozliSuji se dva druh
— letni
— zimni
Nazev pochazi z anglickych vyrazu pro kour a mlhu smoke a fog
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Letni smog

Také fotochemicky, oxida¢ni, losangelsky smog

Jedna se o znecisténi vzduchu v mestskych oblastech
vlivem pusobeni slunecnich paprsku na exhalace pri
spalovani plynnych a kapalnych paliv (doprava)
Soucasti jsou zvySené hodnoty prizemniho ozonu, diky
cemuz smog vytvari namodraly poklop nad zastavbou
Ozon je nebezpecny vSem organismum — narusuje
funkce bunek

Silné oxidacni, drazdive a toxické ucinky, nachylnéjsi
jsou starsi Ilde deti, astmatici a alergici

V Evrope je 30 % mest vystaveno vysokym hodnotam
prizemniho ozonu, vlivem této skutecnosti zde umira az
20 000 lidi rocne
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Zimni smog

Take londynsky, redukéni

Vznika slucovanim mlhy s oxidy siry a dalSimi latkami,
které unikaji pri spalovani

"Ny =

domacich kotlich
Zesiluje jej teplotni inverze
Velky smog roku 1952

— od 4. prosince 1952 do bfezna nasledujiciho roku nastala v
Londyné vilekla smogova situace

— jejim vlivem zemrelo az 8 000 lidi a doslo ke zméné pohledu na
ZP

— na pocatku prosince padla na Londyn mlha, prudce se ochladilo,
lidé zacali topit, sou¢asné byla dokoncena vyména elektrickych
tramvaji za naftové autobusy a znecistény vzduch zustal
uzavieny pod teplotni inverzi
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Inverze

Meteorologicky jev Casty v podzimnim a zimnim
obdobi

Dochazi k naruseni obvyklého jevu, kdy se
stoupajici vyskou se snizuje teplota

U inverze se pri zemi drzi studeny vzduch misto
tepleho, jenz ve vysce vytvari mizny oparr,
teplota tak s nadmorskou vyskou stoupa

Jev je zpusobem stékanim studeného vzduchu

po svazich do udoli nebo ochlazovanim vzduchu
od povrchu Zeme

Pri inverzi se zvysSuje koncentrace skodlivin
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Informace o kvalité ovzdusi

* Vyhledejte na uvedeném odkazu Ci jinde, jaké
jsou aktualni podminky ovzdusi v misté Vaseho

bydlisté.
» Sledujte udaje dlouhodobég, napf. po dobu 14.
dnu, a vytvorte grafy ilustrujici vyvoj zmeén.
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Shrnuti - PAMATUJ !

Poskozovani ozonové vrstvy

— poskozovana freony, dochazi k pronikani velkého mnozstvi
nebezpecneého UV zéareni od slunce

Sklenikovy efekt
— pfirozeny — podminka zivota na Zemi
— antropogenni — sklenikové plyny (vodni pary, oxid uhli€ity, oxid
dusny, metan) znemozniuji odchod tepla z planety do vesmiru
Kyselé desté
— tvoreny obla¢nou vodou s oxidy siry a dusiku
— nepfizniveé pro vodni organismy a rostliny
— v CR postizeny Krudné hory, Krkonose, Jizerské hory
Smog
— zvySené mnozstvi necistot v ovzdusi
Inverze
— uzavreni studeného vzduchu v nizinach pod teplym
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Pouzité zkratky

CENIA — Ceska informaéni kancelar v oblasti Zivotniho prostiedi
CFC - freony

CNS — centralni nervova soustava

CO, — oxid uhli¢ity

T — stupn é Celsia

DNA — nositel dédi¢né informace

CIZP — Ceska inspekce Zivotniho prostiedi Ceské republiky
CR — Ceska republika

EU — Evropska unie

CHKO - chranéna krajinna oblast

IRZ — Integrovany registr znecistovani

Km - kilometry

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi

MZ — Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky

O; - 0zon

UV - ultrafialove

ZP — Zivotni prostiedi
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