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Z&ci charakterizuji neobnovitelné zdroje jako mozny zptisob
ziskavani energie, uvadi vyhody a nevyhody jednotlivych zptasobu
ziskavani energie a zhodnoti jejich vyuZitelnost na tzemi Ceské
republiky. Po prostudovani jednotlivych typa zdroji energii by Zaci
méli splnit doplfujici akoly.
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Neobnovitelné zdroje energie

» Neobnovitelny zdroj

»J]eho vycerpani je oCekavano v horizontu
maximalné 100 let, ale jeho obnoveni by
trvalo mnohem déle

» Energie
»schopnost hmoty konat praci
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Neobnovitelné zdroje energie

»uhli

» Ropa
»Zemni plyn
» Raselina

»Horlave pisky a horlavée bridlice

» (pisky = smés kaminku rizného puvodu, bridlice =
usazene castecné preménéneé horniny s jemnou
zrnitosti vzniklé z jilovcu a prachovcu)

> Jaderna
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uhli

> Hnéda, ¢erna nebo ¢erno-hnéda horlava hornina

> Slozeno predevsim z uhliku, vodiku, kysliku a dalSich
prvku — sira, uran, thorium
> Vyuziti:
> spalovanim uhli se v teplenych elektrarnach se ve svété vyrabi

40 % elektfiny (uhli se spaluje pod kotlem s vodou, stoupajici
para roztaci turbinu a elektrické generatory vyrabéjici elektfinu) (

> vytapéni a ohfev vody
» odvétvi chemického prumyslu

> Vzniklo predevsim z rostlinnych zbytkd, které ve vodnim
prostredi bez pristupu vzduchu pomalu tlely

> Objeveno Ciflany zhruba pied 3 000 lety
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Dobyvani uhli

» Povrchova tézba

» uhli se nachazi na povrchu nebo mélko pod nim, po
odstranéni prebytecné zeminy se rozjede tézba

» Podpovrchova tézba

» uhli v podzemnich slojich je zpfistupnéno systemem
Stol a Sachet

» nebezpeci
» sesouvani stol
» metan -,dulni plyn“ tvofici se vzduchem vybusSnou smés

» oxid uhelnaty — vznika pfi spalovani metanu v omezeném
mnozstvi vzduchu
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Spalovani uhli

» Pri spalovani vznika:
»oxid uhliéity — sklenikovy plyn, prispivajici ke
globalnimu oteplovani

»oxid sifiCity — v atmosfére reaguje s vodni
parou a dopada zpét na zem v podobé
kyselych destu

»rtut’ a arzen

»uran, thorium a dalsi radioaktivni izotopy —
muze veést k radioaktivnhimu zamoreni
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Ropa

» Nékdy nazyvana cerné zlato

> Lepkava horlava kapalina hnedé az nazelenalé
barvy

» Tvorfena smeési uhlovodiku

> Presné slozeni a barva se liSi podle mista tézby

> Obvykle se vyskytuje spoleCne se zemnim
plynem

> Nazev ,ropa“ pochazi z polstiny, v prekladu
znamena ,hnis*
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Vznik ropy

» EXxistuji dvé ruzneé teorie vzniku ropy
»anorganicka
»organicka

» Organicka ma mezi védci vice zastancu

»odumreli zivoCichove, jako je plankton, klesli
na dno more, byly prekryty ruznymi vrstvami
usazenin, v prostredi bez pristupu vzduchu a
s vysokym tlakem se premenili na ropu

> Cim je ropa starsi, tim je leh&i
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Dobyvani ropy

» Z podzemnich lozisek se dobyva pomoci vrtu

» Ropa stoupa vzhuru pod tlakem nebo je na
povrch vyCerpana Cerpadly
» Na povrchu projde ropa systemem potrubi a
regulacnich ventilu, nasledné je ulozena v
cisternach nebo je odeslana potrubim ke
zpracovani
» Na pevniné je ropa prepravovana po zeleznici
nebo potrubim, z more ji na pevninu privazi
ropne tankery
» nejveétsi meéri vice nez dva kilometry na délku
» prepravuji az 450 000 tun ropy
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Vyuziti a zpracovani ropy

» Zpracovani

» procesem kontinualni rektifikace se na zakladé
rozdilného bodu varu oddéli jednotlivé skupiny
uhlovodiku

» Vyuziti:
» U kazdé masoveé vyroby je potfeba ropa
» palivo pro dopravu
» surovina pro vyrobu plastu
» vyroba elektriny
» léky, hnojiva, pesticidy
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Budoucnost ropy

» Teorie ropneho vrcholu (peak oil, Hubbertova
teorie, konec levnée ropy)
» dlouhodoba pfedpovéd spotreby a vyCerpani ropy
» autorem je geolog M. King Hubbert
» podle tezby ropy v USA predpovedeél, ze vrchol tézby
ropy ve Spojenych statech dosahne nejvyssiho bodu
v roce 1970

» Vv roce 1970 vrchol skuteéné nastal, od té doby objem
vytézene ropy prevazné klesa

» dna tézba dosahla v roce 2008, kdy byla na Urovni z
roku 1947, od te doby ale tézba zase stoupa
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Budoucnost ropy

» Ropa se zacala tezit zhruba pred 150 lety,
pokud se predpovéd podoba Gaussoveé kfivce,
nasledujicich 100 let by méla byt ropa stale
dostupna

» Postupny pokles vytézené ropy znamena narust
ceny

» Od roku 1980 se spotifebovava kazdy rok vice a
vice ropy

» Naklady na tézbu se take zvysuiji, jelikoz ropa je
tézitelna ve stale méné dostupnych mistech
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OPEC

Organizace zemi vyvazejici ropu

Mezivladni organizace sdruzujici 12 zemi
Zalozeno v roce 1960 v Bagdadu

Mezinarodni organizace ma dnes sidlo ve Vidni
Kartel uréujici objem a ceny exportovane ropy
Cil:

— vyjednavani se spolecnosti ohledné produkce a cen

ropy
— koordinace ropné politiky
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Zemni plyn

Prirodni horlavy plyn
Obvykle se vyskytuje spole¢né s ropou nebo uhlim
Hlavni slozkou je metan (pfes 90 %) a etan (1-6 %)

Pouziva se jako fosilni palivo, jako zdroj vodiku pfri
vyrobé dusikatych hnojiv nebo v chemickem prumyslu

V porovnani s dalSimi fosilnimi palivy ma nejmensi podil
oxidu uhli¢itého na jednotku uvolnéné energie

CNG - stlaceny plyn

LNG — zkapalnény plyn

Samotny zemni plyn je bez zapachu, pfed distribuci
prochazi odorizaci (prfidava se zapachajici plyn)
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Raselina

» Je tvorena nahromadenym castecne rozlozenym
rostlinnym materialem (stromy, travy, raselinik) i
noubami a drobnymi zivocCichy

» K rozkladu dochazi v kyselych podminkach a
pez pristupu vzduchu

> Vrstvu po vrstve vznika raselina tak, jak se
material hromadi

> VetsSina raselinist je v oblastech, odkud odstoupill
ledovec zhruba pred 9 000 lety

> Raselina je nejranéjsi etapou tvorby uhli, ve
spravnych podminkach z ni podgji vznikne lignit
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Raselina

> V Cechach se raselina t&zi a tézila na Sumavé
Cl ve Slavkovskem lese

> Na vytézenych mistech dnes vedou NS
(Chalupska slat)

> Poziti raseliny je Siroké:
> fosilni palivo
> zemedélstvi
» zahradnictvi
> stelivo
> 1zolace
> potravinarstvi
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Jaderna energie

» Energie pochazejici z atomu

» Dvé moznosti vzniku:

> tézké atomy se mohou rozstépit na mensi Casti =
Stépeni jader — pouziva se atomové bombe a
jadernych elektrarnach

> lehké atomy se mohou sloucit dohromady a vytvorit
tézSi atomy = jaderna syntéza — pouziva se ve
vodikové bombé, probiha na Slunci
> Vyuziva se retézoveé reakce izotopu uranu U-235
ve forme oxidu je vytvarovan do tenkych tycCi v
povlaku z kovu
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Reakce v jaderném reaktoru

> Sté&peni je aktivovano vstupnim neutronem
» Ten je pohlcen izotopem U-235

» Uran se stava nestabilnim

> Stépi se na dvé mensi jadra

» P¥i tom se uvolni dalSi dva nebo tfi neutrony

» Dochazi k retézové reakci
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Procesy v jaderném reaktoru

» Regulacéni tyCe jsou vyrobeny z materialu, které snadno
pohlcuji neutrony

» TyCe se vysouvaji/zasouvaji z aktivni zony, aby se mohl
ridit poCet neutronu vyvolavajici reakci

» Neutrony, které vznikly pfi Stépeni, maji moc velkou
rychlost, pro proces v elektrarné jsou vhodné pomalé
neutrony

» TyCe jsou obklopeny moderatorem (napf. grafit)
zpomalujicim rychlost neutronu

» Reaktor je uschovan pod ocelo-betonovym krytem

» Teplo vzniklé prfi reakci je odvadéno, vyuziva se k
ohfevu vody, para nasledné roztaci turbinu
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Jaderny odpad

» Palivové tyCe jsou podrobeny recyklaci, rozeberou se na
jednotlivé kovy, nékteré se znovu pouziji

» Vyhorelé palivo a odstaveny reaktor jsou vysoce
radioaktivni

» Pokles radioaktivity na polovinu trva az 4,5 miliardy roku

» Material se dnes uklada do keramiky, betonu, vodnich
bazénu

VY_32_INOVACE_438



Neobnovitelné zdroje energie -
ukoly

« Ve kterych oblastech se v CR t&Zi uhli?
Jmenujte konkreétni tepelné elektrarny.

e S jadernou energetikou se casto spojuje
havarie v jaderné elektrarn& Cernobyl.
Zjistete o ni neco blizsiho. Jak to v ,,zone
smrti* vypada dnes?
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Shrnuti - PAMATUJ |

Neobnovitelny zdroj energie = vyCerpani se oCekava v blizke dobeé,
obnova by trvala miliony let
Uhli

— hnéda a ¢erna hornina vznikla rozkladem rostlinného materialu

— sfpalluje se v tepelnych elektrarnach — vznika CO, podporujici sklenikovy
efekt

Ropa

— kapalina z rozlozeného zivo€isSného materialu

— spotfeba stale roste, objem vytézené ropy a zasoby se zmensuji
Zemni plyn

— prirodni hoflavy plyn tvofeny pfedevSim metan
Raselina

— Castecné rozlozeny rostlinny material — pfedstupen uhli
Jaderna energie

— Vyuziva se fetézoveé reakce pfi Stépeni jader v reaktoru

— problémem je nebezpedi jaderného odpadu
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Pouzité zkratky

CO, — oxid uhlicCity

CR — Ceska republika

NS — naucna stezka

USA — Spojené staty americke
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