1.2.9 Absolutni hodnota

Predpoklady: zakladni poetni operace

[2=2

0=0 = S nezapornymiisly absolutni hodnota nic n&éd

i =

-2=2

‘—g‘ :g = Zaporn&isla absolutni hodnota 2Zmi na kladna (vynasobi je —1)
V3= 3

Absolutni hodnota = zabijdk minus

Pr. 1. Sestav definici absolutni hodnoty realnéislaa.

Poznamka: Definici absolutni hodnoty nemusime vnimat jenokojdefinici, ale také jako
navod na jeji odstr&ni = umoZiuje nam pepsat vyraz s absolutni hodnotou tak, aby se
v ném uz dale nevyskytovala (bohuzel pouze za cenwmgedi postupu).

PF. 2. Vyswetli, pro¢ pres zapis: Je-la<0, paka| = -a, nevyjde pro zapornssla
absolutni hodnota zaporgslo (i kdyZ v zapisu jeiieda minus).

' Minus feda nefika nic o znaménkaisla,ika, ze hodnota nasobime(-1) , tim znénime
. znaménkaislaa a pokud jea zaporné, ziskame tim kladiélo.

PF. 3: Owet dosazenim, Ze pro zaportidlaa plati [a| = -a.

- Napriklad a=-3
[d=-9=3
-a=-(-3)=3

Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklady vypadaji zbyténé, ale polovina éti si
doopravdy mysli, Ze jakmilet@d reco napiSou minus, je to zaporné. Jéqi je



neustale vyvagt z omylu, protoze u proénnych zalezi na tom, jaké je znaménko
¢isla, které pronna zrovna obsahuje.

Disledky:
» vyjde vZdy nezapornéslo

- plativa® =|g (kladna hodnotgesi problém se znaménkem, které e p
umoaiovani ztrati)

[2=[-2

. || |al = absolutni hodnoty ogaych¢isel se rovnaji
a=|-
Pr. 4. Spati:
a)[-2+|-9 =

b) [-5+(-2)[2- 4 - 8=

o) [2-[3+4-4-|3(-9 =

a)|[-2+-3|=|-2+ 3=[1=:

b)|-5+(-2)|2-4-8=|-5+(-I - &|-5 > &- | &8 7 8-

o) 2-19+4-4-[3(-9=| 2 3 4l |- |&| [F|-|& 7 €

V bod b) vySlo zapornéislo, i kdyz vyraz obsahoval absolutni hodnotuiqife navic

obsahoval i oditani 8.= absolutni hodnota s jistotou zajisti nezaporngsizau, pouze kdyz
je posledni operaci v padi.

Pedagogicka poznamkaPredchozi pipominka neni Upkzbytena. Napiklad pri kresleni
grafi zatnou rekteri studenti pod#dome aplikovat pravidlo, Ze vSechno, co
obsahuje absolutni hodnotu, nire byt nikdy zaporné.

Geometrickd interpretace absolutni hodnoty:

[2=|-3=2
Co maji 2 a -2 stejné? — vzdalenost od nuly
F2l=2  |2=2
( ......................... > ‘ ......................... )
“«“— I I . —>

3 2 -1 0 1 2 3
— absolutni hodnota se rovné vzdalenosti obraz€isla naciselné ose od ptatku (proto
je vzdy kladna a shodné pro @épacisla).

Pedagogicka poznamkaNékdy déti geometrickou interpretaci navrhnout misto deini
absolutni hodnoty, takze si pakibete usdtt zdavodiovani.

Pr. 5: Naciselné ose znazorni vSechna realiséa, pro &z plati:
a) [ =1



b) [q <3

c) [x>2
a)|x=1 = hledamisla, ktera jsou vzdalena od nuly o jetkui
< | & | b | »
. I hd I hd I »

-3 -2 - 0 1 2 3

b) | <3 = hledam¢isla, ktera jsou vzdalena od nulyfbrtebo méa
' : : : : : >
-3 -2 -1 0 1 2 3
) |x| >2 = hledamgisla, kterd jsou vzdalena od nuly vice nez o dva

 ———————————>
3 2 -1 0 1 2 3

Prazdné kol&ko znamena, Z&islo v rem nepaitti mezicisla, ktera jsme hledali.
Pedagogicka poznamka:le pateba pohlidat a sjednotit grafické vyjédi.

DalSi zajimavy posggh:
[3-4=[3=2
1-4=}-2=2

= stejné vysledky, nema to i geometricky vyznam?

Plati to vzdy?
zkusim¢isla—-1 a 3

Poznamka: Jde o zobeami predchoziho pravidla|2 =|2- = 2- absolutni hodnota je
vzdalenost od 0

Pr. 6: Naciselné ose znazorni vSechna realiséa, pro &z plati:
a)[x-2/=1 b) |x-1>1 c)|x+1<2

d) |x+2>-1 e)‘x—\/z‘<2 f) [1-x<2

' a)|x-2/=1 = hledanxisla vzdalena od 2 o jedna



>
3 2 1 0 1 2 3
' b) [x=1>1 = hledameisla vzdalena od 1 o vic nez o jedna

1 1
| € PP
<« : : ® : Y>>
3 2 1 0 1 2 3

c) [x+1]<2
problém: v absolutni hodnétneni rozdikisel = musim ho vyrobit:
- |x+1=|x~(~1)| < 2 = hledameisla vzdalena od -1 o dva nebo réén

»
'

I ¢ I I
3 -2 -1 0 1 2 3
>

) [-K<2

- problém: v absolutni hodnétje x aZ druhé v ptadi = neni to Zadny problém, protoZze
nezélezi na padicisel v rozdilu a je mozné si absolutni hodndeppatll- x| =|x-1< 2=
" hledameisla vzdalena od 1 o dva nebo réén

2 2
| S B PR
-« I ¢ I I I >
3 -2 -1 0 1 2 3

Pedagogicka poznamkaCile jednotlivych bod:
c) prekonani problému se stiam v absolutni hodngtje dobré ot pifipomenout,
jak silna zbré se skryva v moznostino si napsat tak, jak pebuji (ale tak, aby
to zistalo stejné)
d) orientace v nezvyklé situactkaliv ptiklad na prvni pohled n&pdasi nic
noveho, studenti nevi,v jaké vzdalenosti maji nslikirbody, ze kterych bude
feSeni vychazet.rpomindm, Ze pofize navrat k podstato kterou v pikladu
jde.
e) ,znormalgni“ odmocnin
f) opét orientace v nezvyklé situaci. Kdo sigswmi, Ze na p@adi v rozdilu uvnit
absolutni hodnétnezélezi? Zkusigkdo vytknout —17?



PF. 7. Do vyrazu|x+3 dosa zax postups ¢isla{~7;-4;- 3;- 2; 0;}. Na zaklad

vysledki stanov pravidlo, pro kterésla dosazovana zameéni absolutni hodnota
znameénko vyrazu uvrtit

Sestav pedpis pro odstrami této absolutni hodnoty (ekvivalent definice dbso
hodnoty ze z&tku kapitoly).

- x=-7 = |x+3=|-7+3=|-4=4 =  zmenaznaménka
x=-4 =  [x+3=|-4+3=|-1=1 = zmeénaznaménka
x=-3 = [x+3=]-3+3=|¢=C =  bez zmdny znaménka
X=-2 =  |x+3=|-2+3=|1=1 =  bez zmény znaménka
x=0 =  [x+3=]0+3=|3=3 =  bez zmdny znaménka
x=1 =  [x+3=[1+3=]4=4 =  bez znény znaménka

- = absolutni hodnota &nf znaménko vyrazu uviijtkdy? zax dosadim mengifislo nez 3.

puvodni definice:
Je-lia=0, pak [a=a (s nezapornymi nic n&k).

Je-lia<0, paka=-a  (zapornym zrni znaménko na plus)

= absolutni hodnota s&i znaménkem vyrazu uviit> zalezi zda jex+3 kladné nebo
zaporné
= Pro|x+3 plati:

« Je-lix=-3, pak|x+3=x+3 (vyraz x+3 je kladny, takZe jsem
nic nectlal)
o Je-li x<-3, pak|x+3=—(x+3)=-x-3 (vyraz x+3 je zaporny, takZe jsem

obracel znaménko)

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je gedehra k ,metogldéleni defintniho oboru®,
tedy ke vS8em postdm (nerovnosti v podilovém tvaru, rovnice, nerovnitmkce
s absolutni hodnotou), kdéi peSeni pikladu musime vytvigt nékolik raznych
Vetvi.

Shrnuti:  Absolutni hodnota #ni své chovani podle toho, jaké je znamétikta, které
obsahuje.



