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KOULE

Kulova plocha

= mnoZina bod v prostoru, které maji od daného pevného bodu S vzdalenost r >0

— vznikne rotaci ptilkruZnice

— stfed koule je také sttedem kulové plochy

— kruznice kulové plochy lezici v roviné prochdazejici stredem
je hlavni kruznice

— kruznice kulové plochy, kterd nelezi v roviné prochdzejici stfedem,
je vedlejsi kruznice

Koule

= mnoZina bod v prostoru, které maji od daného pevného bodu S vzdalenost mensi nebo
rovnu kladnému ¢islu r
= téleso, které vznikne rotaci ptlkruhu kolem pfimky, ktera obsahuje jeho priimér
—znaceni: K(S;r)
—-pojmy: S -stfed koule
r — polomér koule (SA, SB)
MM - pramér koule

hranice koule — kulova plocha

Vlastnosti koule:

% je dokonale symetricka
v’ je stredové soumeérna podle stredu S
v’ je osové soumérna podle lib. pfimky prochazejici sttedem S
v’ je rovinové soumérna podle lib. roviny prochazejici S

K/

% povrch koule tvofi kulova plocha se stejnym stfedem a polomérem

K/

% libovolnym fezem koule je kruZnice

Poznamka: Rotaci kruhu kolem pfimky, ktera leZi v roviné kruhu
a kruh neprotind, vznikne anuloid.
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Casti koule a kulové plochy

Kulovy vrchlik

= ¢ast kulové plochy omezena jeji libovolnou kruznici
= priunik kulové plochy a poloprostoru s hranicni rovinou obsahujici kruznici k
(tato rovina rozdéli kulovou plochu na dva kulové vrchliky)

i i kruznice = hrana kul. vrchliku
éb O E p— polomér hrani¢ni kruznice
r — polomér koule

v — vyska vrchliku

Kulova Use ¢

= Cast koule omezena jeji libovolnou kruZnici
= prunik koule a poloprostoru, jehoZ hranicni rovina protina kouli v kruhu o poloméru p
— kulovy vrchlik a kruh tvofi hranici kulové tsece

éb ﬁ kruh - podstava kul. usece
‘ E p— polomér podstavy
9 r — polomér koule
"s v — vySka kulové uisece

Kulova vyse €

= sjednoceni kulové tsece a rota¢niho kuzele, ktery ma s kul. iseci spole¢nou podstavu
a jeho vrchol je stfedem pfislusné koule

— hranici je plast kuZele a kulovy vrchlik

p— polomér hrani¢ni kruznice
r — polomér koule

v — vyska kulové vysece




A STATNIM ROZPOCTEM CR

Kulova vrstva, kulovy pas

Kulovy pas je priinik kulové plochy a vrstvy s hrani¢nimi rovinami, jejichZ vzdalenosti od
stfedu jsou mensi neZ polomér

Kulova vrstva je pranik koule a vrstvy s hrani¢nimi rovinami, jejichZ vzdalenosti od
stfedu jsou mensi neZ polomér koule

r — polomér koule
O1,0:= stfedy hranic¢nich kruznic

Py, — poloméry hranié. kruznic

v — vyska kul. vrstvy (pasu)

Ptiklad: Koule se sttedem S a polomérem 15 cm je poloZena na
vodorovné roviné o a osvétlena zdrojem Z; SZUa,
|Za|=h =45 cm. Urcete:
a) polomér kruznice ohranicujici osvétlenou ¢ast koule a vysku
osvetlené c¢asti koule,
b) obsah vrzeného stinu koule na rovinu p.

Reseni:
a) osvétlena ¢ast koule = kul. vrehlik o vysee v,
ASTZ: ASTZ: )
-1
e = (h_;,.) . (r_v) - IO
v=7.5 (cm) p=13 (cm) - T ;\
S v /0| p h
b) vrzeny stin = obsah kruhu se stredem O’ F;I g
AZOT ~aZO' T/ = L1 e
P h=2r+v g
S=2120 (em?) = 1= 26 (cm) ~ tetna kul. plochy
Coicent:

Priklad 1: Kulova tise¢ ma polomér podstavy 8 cm a vysku 5 cm. Vypoctéte polomér koule,
jejiz casti je kulova used.
Ptiklad 2: Ve vzdalenosti 10 cm od stfedu koule s polomérem 20 cm vedte rovinu fezu.

Vypocitejte polomér fezu.

Ptiklad 3: Je dana krychle s hranou délky a. Vypocitejte polomér koule, ktera je krychli
opsana a vepsana.
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Objem a povrch koule a jejich  €asti
Objem koule a jejich casti Povrch koule a jejich casti
Koule: V = — ﬂ7’3 7 - polomer koule Koule: S — 4 77.7"3

3 r - polomeér koule

p - polomer Poznamka: Povich koule = obsah kulové plochy se stejnym r

ror W 72-\) 2 2
Kulova use¢: ) =— (3[0‘ +v- ) podstavy usece

v - vyska usece > , - ;o
6 T Kulovy vrchlik nebo kulovy pas:
2 5 - polomér kulové plochy
SR, 2 7 - polomer koule = , 7 - polomér kulové plochy
Kulova yysec: V=—m V- l\iia \j\ns;ée §=2mv v - vyska vrchlilu (pasu)

Kulova vrstva: |7 = ﬂ(gplz +3p5 + vz)
6 2

Py 2, - polomery podstav vrstvy
v - vyska vrstvy

Poznamka:
V =21r’R S =47 Rr

7 - polomer kiuhu pro rotaci
R - vzdalenost stiedu kruhu od osy rotace

Priklad: Naklonime-li o 30°nadobu tvaru polokoule, ktera byla zcela naplnéna vodou,
vytece z ni 3,3 1 vody. Kolik litrtt vody v ni ztistane?

G

Reseni:  7Zbytek vody v nadobs ma tvar kulové usece:

ASAB je rovnostranny > v=

o]

\3

o
sin 60" =L —, Ii=7l‘
B

¥ naklonéni vytede 3.31 2 5, 1 ,
311 1}’11\10116111 3 “\te(:c, 3,3 L 2 5 35 5. 331 — 20 =03
tj. " polokoule — " usee: 3 24 24

Cuoiceni:
Priklad 1: Kolikrat se zmensi objem a povrch koule, jestliZe se jeji polomér zmensi tfikrat?
Priklad 2: Jakou hmotnost ma planeta Zemé, je-li jeji primérna hustota 5,52 g/cm?®.

Ptiklad 3: Jak vysoko musi byt letec, ma-li vidét 0,001 zemského povrchu?

Ptiklad 4: Vypoctéte objem a povrch kulové vysece, ma-li kul. tise¢, ktera je ¢asti vysece,
polomér podstavy 6 cm a vysku 2 cm.
Priklad 5: Cinka se sklad4 ze dvou kouli a spojovaci ty¢e délky 60 cm s primérem 32 mm.

Jaky je priimér kouli, je-li hmotnost ¢inky 50 kg a hustota materidlu 7,8 g/cm®?

Priklad 6: Vypocitejte povrch kulového vrchliku a objem kul. tisece, je-li polomér koule
10 cm a vyska kulové tasece 6 cm.




